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INTRODUCCIÓN

Si queremos alcanzar la mayor seguridad y máxima eficiencia en las actividades que realizamos cotidianamente, debemos empezar por fijarnos el objetivo de conocer a fondo todos los aspectos de las labores que nos son encomendadas.

Por lo anteriormente expuesto la Subdirección de Conservación y Mantenimiento actualizó la presente guía, con el propósito de apoyar al personal que por primera vez supervisa y verifica el buen funcionamiento de éste tipo de instalaciones, asimismo le sirva como guía a los compañeros que realizan cotidianamente éstas funciones.

La presente guía permitirá comprender fácilmente los diversos aspectos del manejo y uso de las instalaciones de gas L. P., así como de la totalidad de sus accesorios y su funcionamiento, para un mejor aprovechamiento de éstas instalaciones ubicadas en las diversas unidades del Instituto, lo cual será de gran utilidad y consulta para el personal de las áreas de Obras y Mantenimiento.

GENERALIDADES

¿Qué es Gas L. P. ?

Es un derivado del petróleo, con este nombre se designa a la mezcla del gas butano con el propano.

¿Qué es el Petróleo?

Es un líquido aceitoso, café oscuro verdoso, que se encuentra en yacimientos en el subsuelo.

¿Qué quieren decir las letras L. P.?

Licuado de petróleo

¿Cuál es la proporción en que deben estar el Gas L. P., y el aire para que la mezcla sea inflamable o explosiva?

98% Aire y 2% gas L. P., aunque el gas L. P., es inflamable, no encenderá al menos de que esté mezclado con la cantidad correcta de aire.

Es importante mencionar que en lugares cerrados puede causar asfixia y envenenamiento.

¿Qué es un Tanque Estacionario?

Es un depósito destinado para contener el gas L. P., del cual se distribuye a las diferentes áreas que requieren de éste combustible.

¿Qué es un Regulador?

Aparato que sirve para regular el paso del gas L. P. del Tanque Estacionario a las tuberías de alimentación.

INSTALACIONES

· Localización del Tanque Estacionario:


El Tanque Estacionario deberá estar ubicado en un lugar de fácil acceso, y contar con suficiente espacio con el objeto de realizar maniobras o trabajos en caso de que se presente cualquier imprevisto, asimismo estos deben estar a salvo de golpes, maltrato por paso de vehículos, carretillas o tránsito peatonal, utilizando en caso necesario los medios adecuados de protección tales como topes o defensas firmes.


No se deberá colocar ningún Tanque Estacionario junto a una pared o división hecha con material combustible, a menos que sea recubierta con material incombustible como lámina metálica o de asbesto.


Se recomienda que el Tanque Estacionario se ubique sobre bancos de concreto o metálicos a 15 cm. sobre nivel de piso, con el objeto de evitar la acumulación de basura, y/o se oculte con las impermeabilizaciones, por otra parte proporcionarle un mantenimiento adecuado.


Todos los Tanques Estacionarios preferentemente deben instalarse en la azotea con el objeto de que no tengan acceso personas ajenas a estos.

· Localización de Reguladores:


Toda instalación de gas L. P. deberá contar con reguladores de presión, de primera y segunda etapa, y de consumo de los quemadores de acuerdo a las necesidades del servicio (demandas).


La instalación de los reguladores deberá hacerse lo más cerca posible de la válvula de servicio del tanque, cuando estos sean de alta presión y antes de las acometidas al interior donde se encuentren instalados los aparatos de consumo, cuando estos sean de baja presión.

· Líneas de servicio:


Toda línea de servicio deberá estar proyectada con los diámetros adecuados, con el objeto de evitar caídas de presión, que afecten el funcionamiento de los equipos.


En las líneas de servicio se manejan dos tipos de instalaciones, alta y baja presión regulada, alta presión es la que se maneja a 1.5 Kg./cm2 y baja presión la que se maneja 27.94 Kg./ cm2, éstas presiones se utilizan de acuerdo a las demandas de los aparatos y recomendaciones de los fabricantes.


Sólo podrán utilizarse en las instalaciones, remodelaciones y reparaciones, el siguiente tipo de tuberías, cobre tipo "L" y "K" o fierro cédula 80 de fierro negro, las cuales son las autorizadas para la conducción de éste energético.

· ¿Qué condiciones debe tener una instalación para el mejor aprovechamiento del Gas L. P.?

· Cumplir estrictamente la reglamentación y normatividad vigente.

· Solicitar y/o elaborar un cuidadoso proyecto, que cumpla con las necesidades reales de suministro y seguridad.

· Tener una mano de obra competente, por tratarse del fluido que se maneja.

Es importante mencionar que cualquier defecto en los trabajos de la instalación de gas L. P., puede ocasionar serios peligros.

Por otra parte, debe hacerse especial hincapié en éstas tres condiciones:

a) Apariencia perfecta: Aunque ésta condición para una instalación no hará que funcione mejor, es de suponerse que el trabajador que cuida con esmero la apariencia, a de cuidar también los detalles de la seguridad.

b) Diámetros adecuados: Para las tuberías de alimentación, que abastecen a los aparatos de consumo, ya que si son diámetros inadecuados no habrá un buen funcionamiento de éstos y si se instalan diámetros menores o mayores serán antieconómicas.

c) Hermeticidad: La condición fundamental en éste tipo de trabajos es la responsabilidad del personal y/o profesional, ya que si a sabiendas se deja alguna fuga de gas en las tuberías o conexiones, se incurre en una negligencia que puede ocasionar consecuencias graves y fatales, ninguna persona responsable de éste tipo de trabajos debe permitirlo.

RECOMENDACIONES, SUGERENCIAS OPERATIVAS Y CONSULTAS

¿Qué es un regulador de presión para Gas L. P. ?

Es un dispositivo automático indispensable en toda instalación de Gas L. P., que como su nombre lo indica regula la presión de entrada y de salida del gas, dado que se pueden presentar fluctuaciones.

¿Cómo calibrar la presión de salida del regulador?

Esta presión será la resultante de la fuerza que el resorte ejerce contra el diafragma del regulador, cuya fuerza puede aumentar o disminuir dentro de ciertos límites de acuerdo a las normas de operación sugeridas por el fabricante, incrementando o reduciendo la tensión del resorte mediante un tornillo de ajuste.

¿Cómo verificar la presión de salida de los reguladores?

Esto será necesario verificar únicamente en los casos en que la presión de salida deba ser mantenida dentro de límites muy estrechos, como en una industria, en estos casos es conveniente dejar instalados en la tubería antes del regulador un manómetro para alta presión y después del regulador un manómetro de baja presión.

¿Qué tipos de tuberías se utilizan para la conducción de Gas L. P. ?

Son designaciones acordadas internacionalmente de acuerdo con las medidas del grosor de la pared, el tipo "L" para bajas presiones y el tipo "K" para altas presiones.

· Soldaduras

Se recomienda la soldadura de 95X5 por dar mayor seguridad en su aleación entre tubería y conexiones de cobre, siendo ésta la autorizada y sugerida por la Secretaría de Economía (antes SECOFI) "Normas de Gas".

Las soldaduras blandas son ligas de estaño y plomo o estaño y antimonio que para usarse en las tuberías de cobre vienen generalmente en cordones de 3 mm. enrollados en carretes de diferentes pesos, la soldadura más popular es la de 50X50 y funde a 182° C y la de 95X5 funde a 230° C de temperatura.

Tiempo aproximado para soldar tuberías de cobre.

	MEDIDAS
	TIEMPO (SEGUNDOS)

	3/8"
	23-30

	1/2"
	31-37

	3/4"
	37-43

	1"
	45-52

	1 1/4"
	53-63

	1 1/2"
	57-75

	2"
	62-97



Sólo podrán encargarse de la modificación o ejecución de las instalaciones de Gas L. P. personal que esté bajo la dirección y vigilancia de un técnico responsable, quién se encargará de que se cumplan las disposiciones del Reglamento y Normatividad aplicable en la materia vigente.


Toda modificación de una instalación de gas L. P. se ajustará cerrando la fuente de abastecimiento del combustible a la sección de tubería en donde se lleve a cabo el trabajo, y purgando ésta al exterior.


Cuando se efectúe cualquier trabajo en las instalaciones de gas L. P. el área correspondiente o el área responsable de la conservación y el mantenimiento de la unidad, deberá notificar de la suspensión del servicio a todos los afectados, para que sean cerradas previamente todas las llaves de quemadores y demás servicios.


Sólo podrá utilizarse para la localización de fugas, agua jabonosa y productos especiales para tal objeto, queda prohibido el uso de cerillos, velas, llamas o cualquier otra fuente de ignición para éste propósito.


Cuando se estén realizando trabajos de mantenimiento en tuberías que tengan o hayan contenido gas, estará estrictamente prohibido fumar.


Al poner en servicio una instalación el área correspondiente o el área responsable de la conservación y el mantenimiento en la unidad deberá instruir en forma eficiente a los usuarios acerca del manejo de los aparatos de consumo.

· Localización y conexión de aparatos de consumo:


Todo aparato se deberá instalar en un lugar de fácil localización y maniobras, de tal forma que cuando el personal del área correspondiente o el área responsable de la conservación y el mantenimiento tenga que realizar reparaciones tenga facilidad de acceso al mismo, y a sus llaves de control.


De preferencia los calentadores de agua se instalarán a la intemperie o en sitios bien ventilados, como en cocinas, corredores abiertos, patios de servicio, etc., si estos se instalan en cuartos de baño o lugares habitables (nunca en recámaras), deberá dotarse de una chimenea con un diámetro adecuado que permita arrojar los gases de combustión al exterior.


Cuando el personal del área correspondiente o el área responsable de la conservación y el mantenimiento tenga que hacer la conexión de una chimenea, deberá conservarse el difusor o interruptor de tiro del calentador.


En la instalación de aparatos industriales o comerciales, se seguirán las instrucciones del fabricante, y a falta de éstas un técnico responsable indicará las medidas técnicas a tomar para este tipo de trabajo.


Tratándose de aparatos domésticos que se conectan con mangueras estas deberán ser las adecuadas, de acuerdo a la reglamentación vigente, y la llave de cierre manual deberá quedar instalada en la tubería rígida, inmediata a la conexión de la manguera.


La conexión de quemadores tipo Bunsen y similares, ubicados generalmente en laboratorios, podrán hacerse con manguera de plástico que brinde la seguridad necesaria, y en todos los casos contará con llave de cierre manual localizada en la forma que marca el párrafo anterior.

· Ajuste de quemadores de estufa:


El personal del área correspondiente o el área responsable de la conservación y el mantenimiento deberá primero verificar la presión del gas en los aparatos, si se trata de nueva instalación será necesario purgar de aire la línea lo cual puede hacerse fácilmente cerrando el abanico del mezclador de un quemador y abriendo la llave de control del mismo, sosteniendo un cerillo encendido cerca de los agujeros del quemador, tan pronto como la llama se establezca en el quemador puede empezar a abrir el abanico, cuando la llama quede estabilizada y no muestre cambio, se puede considerar que la línea está purgada.


Generalmente se necesita menos tiempo para purgar una línea que el que se necesita para explicar como hacerlo.


La mayoría de los aparatos vienen provistos de espreas con el orificio de la medida adecuada, pero en caso de duda se puede verificar esto quitando el quemador y midiendo el orificio, utilizando para ello un juego de brocas adecuadas para estos casos.

· Flamas amarillas y flamas naranjas:


La flama amarilla es causada por escasez de aire, pero hay una flama colorada, que podríamos llamar naranja, y que es provocada por polvo u algún otro material en el aire, es de esperarse la flama naranja en atmósfera contaminada con polvo o durante determinadas operaciones de asado o cocimiento, aún así la flama de varios agujeros se une en una sola este tipo de flama no tienen ningún efecto en la operación del quemador y no formarán hollín.

· Pilotos de quemadores:


La mayoría de las flamas de piloto son amarillas, pero ocasionalmente pueden tornarse de color azul.


La flama azul debe ser ajustada verificando que la altura sea la correcta, así como también regulando su toma de aire primario que invariablemente esta provisto este tipo de pilotos.


Debe cuidarse que la altura de los quemadores este lo suficientemente alta de modo que su parte superior quede al lado o al centro de los tubos del piloto de acuerdo al modelo del equipo.

· Calentadores de agua:


Todos los calentadores de agua deben estar ventilados adecuadamente.


El personal del área correspondiente o el área responsable de la conservación y el mantenimiento deberá verificar:

· La alimentación a los calentadores de agua dado que esto es primordial para un buen funcionamiento.

· El tubo del tiro, deberá estar en buenas condiciones, un tiro excesivo y especialmente un tiro de regreso es malo, debe ser usado en todo caso el desviador del tiro de retorno que se proporciona con el aparato.

· Las condiciones de la flama del piloto y el quemador con el del hogar de fuego cerrado.


Puede esperarse encontrar agua en el fondo de la cámara de combustión y aún goteando del interior, la primera vez que éste opere.


Recuerde que el vapor de agua se forma al quemarse el gas y cuando los productos de la combustión entran en contacto con los tubos, generando estos calor y entonces el vapor de agua puede gotear la cámara de combustión.


REGLAMENTO PARA  EL DISEÑO Y EJECUCIÓN DE INSTALACIONES DE GAS L. P.

· 
Se deberán realizar revisiones periódicas de las Redes de Distribución de Gas Natural y Gas L. P., tendrán el mismo objetivo al inicio, y se practicarán cada seis meses, mínimo cada año, abarcando los mismos puntos, a excepción de los medidores de los usuarios.

· 
Los cambios de material en los trabajos de modificaciones a las unidades de distribución o transporte, deberá realizarse por obreros calificados bajo la supervisión y responsabilidad del encargado de la Unidad.

· 
Las modificaciones en las redes de distribución de Gas L. P., o natural, requieren previa aprobación de la Dirección General de Gas:

1. Para cambiar los diámetros de las tuberías o para sustituirlas excepto cuando se trata de mantenimiento, en cuyo caso deberá ser de igual calidad o superior.

2. Para ampliar o reducir longitud de tuberías.

3. Para aumentar el número de acometida.

4. Para cambiar la localización de tuberías.

5. Para aumentar la capacidad o cambiar  la ubicación de los tanques para Gas L. P.

CAPACITACIÓN INICIAL Y PERIÓDICA DEL PERSONAL:


Toda persona que intervenga en el uso y manejo del Gas L. P., o Gas Natural, debe ser capacitado por un técnico responsable, para el seguro y eficiente desempeño de sus labores.


El responsable del área de Obras y Mantenimiento deberá proporcionar y/o gestionar ante las autoridades competentes la capacitación permanente del personal que realiza los servicios de mantenimiento a las instalaciones de Gas L. P.


La Compañía que es contratada para el suministro de Gas L. P. deberá de proporcionar capacitación al personal operativo del Instituto con el propósito de garantizar el mejor aprovechamiento de las instalaciones y del combustible.


DISTANCIAS:

Los tanques estacionarios deberán colocarse a una distancia mínima de cinco metros de:

a) Flamas

b) Bocas de salida de chimeneas de combustible diferente a Gas L. P.

c) Motores eléctricos o de combustión interna.

d) Interruptores y conductores eléctricos.

e) Ventilas de casetas de elevadores, en caso de que existan puertas o divisiones de por medio, la distancia se medirá a través de la abertura, ventana o puerta por la cual el Gas pudiera llegar a las fuentes de combustión.

REGLAS PARA LA LOCALIZACIÓN DE RECIPIENTES DEL GRUPO NUM. 2 DOMÉSTICAS, RECIPIENTES FIJOS:


En los edificios de departamentos se colocarán en las azoteas.


La localización de los tanques fijos de tipo intemperie colocados en las azoteas, deberán permitirse el acceso libre y permanente entre ellos, sin que impliquen maniobras arriesgadas para llegar al sitio de su ubicación.
a)
De las tuberías en exterior y sótanos.
· Solamente se utilizarán tuberías y conexiones fabricadas con materiales autorizados por la Dirección General de Normas para el uso de Gas L. P., tratándose de tuberías de cobre se utilizarán exclusivamente las de tipo "L" y "K".

· Las tuberías adosadas a la construcción deberán sujetar con abrazaderas, soportes o grapas adecuadas, que impidan movimientos accidentales.

· Será obligatorio instalar en la tubería una válvula de cierre de mano en un punto de fácil acceso fuera del sótano y otra antes de cada aparato, así como un manómetro entre ellas, éstas tuberías deberán ser visibles, el sótano deberá contar con ventilación natural o forzada.

· Se dejará taponado todo extremo de tuberías destinada a conectar aparatos si estos no quedan conectados, aún cuando antes de tal extremo se  cuente con llave de cierre de cualquier tipo; los tapones serán los adecuados para el propósito, no se admitirán tapones improvisados.

· En tubos rígidos no se permitirán dobleces que tengan como propósito evitar el uso de las conexiones correspondientes; sólo se permitirán curvas suaves que no debiliten las paredes del tubo, por lo que éstas curvas deberán ser hechas con herramienta especial, sin calentamiento previo y con la curvatura adecuada al diámetro del tubo.

· Toda tubería que conduzca el Gas a alta presión regulada, deberá estar alejada a una distancia apropiada, que no deberá ser menor de 200 cm., de la de otros servicios tales como conductos de líneas de corriente eléctrica, de teléfonos, tuberías que conduzcan fluidos corrosivos a alta temperatura.

b) Tuberías de Llenado y Retorno de Vapores:

· Las tuberías de llenado y de retorno de vapores para recipientes fijos deberán ser de fierro negro cédula 40 u 80, superior, o cobre rígido de norma para las presiones de trabajo correspondientes, cuando no estén expuestas a daños.

· Las bocas de toma se situarán al exterior de las construcciones a una altura no menor de 2.50 metros o a una menor si se les aloja en una caja para evitar el manejo por personas extrañas al servicio, queda prohibido localizarlas al nivel de la banqueta o a una inferior, la distancia mínima  entre la boca y la fuente que suministra deberá ser de 3 metros.

· La instalación de tubería de retorno será optativa a juicio del técnico responsable.

Se omitirán las tuberías de llenado, siempre que la manguera, en toda su extensión; quede a vista de las dos personas que lleven a cabo la maniobra de llenado en los siguientes casos:

a) Cuando el recipiente a llenar esté localizado en un sitio de acceso directo para el vehículo suministrador, pero se pueda llegar a éste con la manguera sin añadir tramos adicionales, siempre que todo el tendido de la manguera se haga a la intemperie o cruzando en longitud no mayor de 12 metros, en lugares tales como garajes no subterráneos, o debajo de cobertizos, o por pasillos o lugares similares y que en cualquiera de estos casos se encuentre a la intemperie en ambos lados, no se permitirá recorrer con manguera pasillos cubiertos que estén destinados exclusivamente a tránsito de personas.

b) Que estando el recipiente localizado en azotea se cumpla la siguiente condición:

· Que la azotea tenga una altura no menor de 7 metros sobre el nivel del piso.

c) Las tuberías de llenado de líquido deberán contar con los siguientes accesorios:

1. Válvulas de control manual para una presión de trabajo de 28 Kg./cm2 y una válvula automática SW no retroceso; sencillo o doble, con cuerda acme al recipiente.

2. Válvula de seguridad localizada entre las dos válvulas de cierre manual, en la zona más alta de ésta tubería, cuyo ajuste de apertura deberá ser de 17.58 Kg./cm2 .

3. Tubería de purga controlada con válvula de control manual que terminará hasta sobresalir en lugar bien ventilado en forma tal que sean mínimos los riesgos por el Gas purgado.


PRUEBAS:

De hermeticidad:

· Toda tubería que conduzca Gas deberá ser objeto de pruebas de hermeticidad antes de ponerlas en servicio.

· Las tuberías ocultas o subterráneas de Gas Natural, deberán probarse antes de cubrirlas.

· Para efectuar las pruebas a baja presión, se utilizarán exclusivamente Gas L. P., aire o Gas inerte como Anhídrido Carbónico y Nitrógeno, no se permitirá ningún otro fluido, jamás se utilizará oxígeno en cualquiera de éstas pruebas.

Tuberías que conduzcan Gas a baja presión:

· Antes de conectar los aparatos de consumo, las tuberías deberán soportar una presión manométrica de 500.00 Kg./cm2, registrada por manómetro adecuado, durante un período no menor de 10 minutos sin que el manómetro registre caída de presión alguna.

· Se efectuará una segunda prueba, con los aparatos de consumo conectados a las tuberías, en las que las tuberías y accesorios de control de los aparatos de consumo deberán soportar una presión manométrica de 26.36 Kg./cm2, durante un período no menor de 10 minutos sin pérdida alguna.


APARATOS DE CONSUMO:

Además de las válvulas de control que se instalarán para la seguridad de los usuarios, será obligatorio observar lo siguiente:

a) Una llave de corte con maneral de cierre a mano, antes de cada aparato de consumo, instalada en la tubería rígida, cuando la totalidad de la instalación sea de cobre flexible, se podrá instalar la llave de paso en flexible, debiendo quedar firmemente sujeta al muro con abrazaderas o grapas a ambos lados de la llave.

b) En las instalaciones múltiples domésticas abastecidas por un tanque fijo en que no se usen medidores deberá instalarse una válvula de cierre manual en un lugar accesible, en un punto antes de la entrada individual de la tubería de cada departamento o casa.

c) Queda prohibido instalar calentadores de agua, estufas y calefactores que funcionen con Gas L. P en cuartos cerrados o recámaras.

d) Se deberá verificar periódicamente el estado físico del Tanque Estacionario y de todos sus accesorios.


SEÑALIZACIONES:

PINTURA: Distintivo Internacional para calificar las líneas de alta y baja presión.

A. ALTA PRESIÓN ESMALTE AMARILLO CON FRANJAS ROJAS

B. BAJA PRESIÓN ESMALTE AMARILLO CANARIO

C. TUBERÍA DE LLENADO ESMALTE ROJO

D. TUBERÍA DE RETORNO ESMALTE AMARILLO

Éste documento fue actualizado el 1° de agosto de 2002. Para cualquier consulta o aclaración comunicarse al Depto. de Conservación y Supervisión de Inmuebles e Instalaciones a los teléfonos: 56-06-18-63,  56-06-34 -65 y 54-47-14-24 Extensión. 13208.
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